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PSICHOAKUSTINIAI
DARNOS REKONSTRAVIMO METODAI

RYTIS AMBRAZEVICIUS

Lietuvos muzikos akademija

Straipsnio objektas— tradicinés muzikos darny rekonstravimas.

Tyrimo tikslas— apzvelgti ir susisteminti tradicinés muzikos darny rekonstravimo
metodus. Pritaikyti juos jvairiy lietuviy tradicinés muzikos pavyzdziy darny rekonstravimui.
Ivertinti interpretacijy, besiremianciy tolygiai temperuotos dvylikalaipsnés darnos apercep-
cija, adekvatuma.

Tyrimo metodai— akustinis, psichoakustinis, lyginamasis.

Ivadas

Tradicinés muzikos intonavimo, instrumenty derinimo savitumai tyrinétoju
démesij patrauké dar iki atsirandant lyginamajai muzikologijai. Jau XIX a. pradzioje
bandoma panaikinti standartinés europinés notacijos ,,defektus uzrasant ne Eu-
ropos krasty muzika: iSrandami diakritiniai tikslesnio intervaly Zyméjimo zenklai
(G.-A. Villoteau, J. Davies ir kt.). Tradicinés muzikos darny' matavimai ypaé suinten-
syvéja XIX a. pabaigoje atsiradus garso iraSymo technikai ir prasidéjus, pasak Edu-
ardo Aleksejevo, transkripcinei erai. Tiksliam intervaly jvertinimui A. J. Ellisas pa-
teikia centy’ skalg, ji imta naudoti jvairiuose mechaniniuose auk$¢io matuokliuose”.

Tikslius garsy auk$¢io matavimus suponavo organologijos tyrinéjimai, darny
genezés paieskos, transkripcijos poreikiai ir kitokie lyginamosios muzikologijos
uzdaviniai. Auks§c¢io matavimo rezultaty interpretacijos savo ruoztu skatino atitin-
kamy muzikologijos $aky raida®.

Taigi nei tiksliis auk$¢io matavimai, nei bendra samprata apie tradicinés muzi-
kos ,,netemperuotuma’, nei §io ,,netemperuotumo* priezaséiy paieskos muzikos kal-
boje ar psichoakustikoje néra iuolaikinés inovacijos etnomuzikologijoje. Sioms ,,ino-
vacijoms® jau daugiau nei Simtas mety. Todél rimtose etnomuzikologinése diskusijose
nebeisgirsime tokiy naiviy teiginiy, kaip antai: ,,Netemperavimas yra absoliuiai
atsitiktinis ir individualus reiskinys, jam nebuidingi jokie désningumai®. Arba tie-
siog: ,,Bobutés dainuoja netemperuotai, nes neturi klausos®.
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»Netemperavimo* fakta gana seniai pastebéjo ir lietuviy folkloristai bei etno-
muzikologai’. Ta¢iau ar uZtenka vien tik konstatuoti autentiskos darnos nuokrypius
nuo tolygiosios temperacijos? Kitaip sakant, ar visada imanoma darnas interpretuo-
ti tolygiosios temperacijos masteliais? AutentiSkos darnos rekonstrukcija — tai ne
tik garsy sekos iSraiSka centais, laikant, kad jie atspindi viso labo nuokrypius nuo
tolygiosios temperacijos. Straipsnyje ir méginama i$siaiskinti vidinius autentiskos
darnos désningumus bei rekonstravimo metodus.

1. Akustiniai auk$¢io matavimai

Siuolaikiniai kompiuterinés akustinés analizés metodai leidzia nesudétingai
ir labai tiksliai i§matuoti garso daznj, o i$ $iy matavimuy paprasta nustatyti garso
auksti®. Specializuotos akustinés analizés programos automatiskai i§ daznio mata-
vimy apskaiciuoja garso auksti ir netgi pateikia aukscio kitimo grafikus (tai vadi-
nama automatine transkripcija; Zr. 1 pav. grafikus).
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1 pav. Automatiné transkripcija: a — ,Intakas“ (pradzia; ragai), b — ,,Ej mergelé per
dvarali“ (pradzia; vokalas)’.

Taigi i$ pirmo Zzvilgsnio garsaeilio auks¢iy matavimai atrodo nesudétingi: i$
apskaiciuoty auksc¢iy sekos galime nustatyti intervalus tarp jvairiy garsy, t.y. darnos
intervalika, jos objektyviaja matemating iSraiSka. Taciau jvertindami darnos inter-
valus susiduriame su keletu problemy.

Pirmoji problema: intrasoninis aukscio kitimas (aukscio nestabilumas in-
tonuojant). Intonuojant garsa aukstis nuo garso atakos iki pabaigos daznai pastebi-
mai kinta. Pavyzdziui, puciant skuduti garso aukstis svyruoja apytiksliai iki 30 cen-
ty®. Bemaz tiek pat svyruoja ir ragu i$gaunamo garso aukstis (1a pav.), o vokalinéje
muzikoje svyravimai yra didesni (1b pav.). Taigi kokia svyruojancio aukscio verte
laikyti ,,tikraja“?

Greiti auk$c¢io svyravimai suvokiant yra niveliuojami — suvokiamas ne aukscio
kitimas, o vienas integrinis aukstis. ReikSmingiausios yra ilgesnés stacionarios gar-
so fazés, kuriose aukstis kinta nezymiai. Taigi, kai yra tokios fazés, garso aukscio
fvertinimas gana paprastas — tereikia iSmatuoti vidutinj stacionariyjy faziy aukstj.
Pavyzdys — skuduciais ar ragais (1a pav.) iSgaunami garsai. Taciau vokalinés muzi-
kos garsai daznai neturi rySkesniu stacionariyjy faziy (1b pav.), todél Siuo atveju
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suvokiamo integrinio aukscio jvertinimas yra sudétingesnis. Subjektyviam auks¢iui
turi reikimeés netgi vibrato ypatybés (kaip baigiasi vibrato ciklas’). Todél, i§skyrus
paprasciausius vokalinio intonavimo atvejus, auk$¢io nejmanoma tiesiogiai jvertin-
ti i§ automatinés transkripcijos grafiky. Tuomet prireikia naudoti toki metoda: gar-
sas (intonacija nuo pradzios iki pabaigos) klausantis lyginamas su stabiliy auks¢iy
skale arba su trumpomis paties klausomo garso atkarpomis, kol lyginamieji auks-
¢iai sutampa, t.y. suvokiami kaip vienodi.

Kartais intonuojamo garso aukstis kinta gana 1étai, toks kitimas jau yra suvo-
kiamas. Pavyzdys — glisandin¢ ataka. Siuo atveju ,.tikrasis yra , taikinio aukstis,
t.y. integrinis pagrindinés garso fazés aukstis.

Visa tai, kas iki $iol pasakyta apie auk§¢io matavimus i$§ automatinés transkripci-
jos grafiky, tinka tik soliniam atlikimui. Skaitmeniniais akustinés analizés metodais
automatiskai atpazistamas (apskai¢iuojamas) tik solinio atlikimo aukstis, automatis-
kai pateikiamos tik solinio atlikimo auks$cio kitimo kreivés. Bent jau kol kas tokiu
biidu nustatyti ansamblinio atlikimo garsy auks¢ius technigkai yra nejmanoma'’. Tada
saskambio auks¢ius tenka matuoti i§ spektro grafiko. Lietuviy muzikologingje litera-
tiiroje $is metodas straipsnio autoriaus yra aprasytas smulkiau''. Paminésime tik, kad
auksciai nustatomi i§ pagrindinio tono ar obertony dazniy, identifikavus atskirus gar-
sus bendrame saskambio spektre — kurie daliniai tonai kuriam saskambio garsui pri-
klauso (¢ia taip pat ivertinamas tam tikros garso atkarpos vidutinis aukstis). Supranta-
ma, i§ spektro grafiko galima nustatyti ir pavienio garso, t.y. solinio atlikimo, auksti.

Antroji problema: intersoninis aukscio kitimas (skirtingas to paties laips-
nio intonavimas atlikimo metu). Net jeigu iSmatavome ir apskai¢iavome ,,taikinio*
aukscius, vis tiek susiduriame su auk$¢io nestabilumo problema. Atlikimui budinga
tam tikra intonavimo laisvé — tas pats darnos garsas (dermés laipsnis) intonuojamas tai
kiek Zemiau, tai kiek auk$¢iau'?. Sis reiskinys seniai zinomas ir tradiciskai apibadina-
mas ,,zonine darna“"’: darnos garsas isreiskiamas ne vieninteliu auk$¢iu, o aukidiy
zona. Auksciai, priklausantys vienai zonai, sudaro aukscio klas¢. Pavyzdziui, sutarti-
nés ,,Mina, mina, minagaucio lylio* garsai, salygiskai priskiriami klasei h, 13 karty
intonuojami tarp h—80 ir h—60 centy'*, 23 kartus — tarp h—60 ir h—40 centy, 39 kartus —
tarp h—40 ir h—20 centy, 25 kartus — tarp h—20 centy ir h ir t.t. (2a pav.). Taigi statistis-
kai dazniausias §io garso aukstis — tarp h—40 ir h—20 centy, nors intonuojama ir ze-
miau, ir auks¢iau. Vadinasi, objektyvizuota akustiné darnos israiska yra dvimaté —
tikimiausiy auks¢iy bei auksciy zony seka. Kitaip sakant, darna apibrézia ne tik stan-
dartiniai auksciai, bet ir jy intonavimo tolerancija, nors dazniausiai aktualesnis yra
pirmasis aspektas. Pavyzdziui, nagrinéjamos sutartinés garsy g ir cis' intonavimas
laisvesnis negu garsy a ir h (kity garsy intonavimas dar laisvesnis). Tai reiskia, kad
garsai a ir h atlieka toniniy atramy funkcija, jie formuoja dermés branduoli®.

Taigi intersoninio auk$c¢io kitimo problema i§sprendziama taip: iSmatuojami
visi atlikimo garsy auk§¢iai, matavimy rezultatai grafiskai pateikiami histograma, i$
jos nustatomi standartiniai darnos auki¢iai bei jos zoninés ypatybés. Si darnos ana-
lizés metoda vadinsime histogramy metodu.

Histogramy sudarymas atima daug laiko, nes reikia paeiliui kruopsciai iSma-
tuoti visy jraso garsy auksc¢ius. Jei intonavimas yra ganétinai stabilus, $i ilga darba
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2 pav. a — auk$¢iy statistinio pasiskirstymo histograma (,,Mina, mina, minagaucio lylio*),
b, ¢ — LTAS spektrai (,,Intakas* ir ,,Ej mergelé per dvarali®).

galima pakeisti kur kas spartesne automatine LTA S (angl. Long-Term Average Spect-
rum — ‘integrinis didelés trukmés garso signalo spektras’) analize. Tai tokia pati
procediira, kaip ir minétas atskiro garso ar garsy saskambio auk$¢iy nustatymas i$
spektro grafiko, tik Siuo atveju analizuojamas ne trumpos laiko atkarpos, o viso
iraso spektras. Tokiame spektre iSrySkéja statistiSkai dazniausiai iraSe pasitaikantys
dazniai. Vadinasi, §is metodas yra artimas histogramy metodui. Pagrindinis jy skir-
tumas yra tas, kad histograma sudaroma i§ diskretiniy garsy auksciy, o LTAS integ-
ruoja tolyduyji spektro kitima. Todél histogramomis ir LTAS vaizduojami rezultatai
tuo artimesni, kuo stabilesnis intersoninis intonavimas.

LTAS arba histogramy metodu remiasi automatinés notacijos'® projektai. Pavyz-
dziui, Anderso Askenfelto pateikiamas auk$¢io automatinés notacijos algoritmas'’
susideda i§ tokiy etapy. IS daznio matavimy automatiskai sudaroma dazniy statisti-
nio pasiskirstymo histograma'®. I§ jos taip pat automatiskai nustatomi standartiniai,
tikimiausi aukséiai (t. y. vidurkinés aukscio klasiy vertés, histogramos maksimu-
mai) bei aukscio klasiy ribos, dalijancios intervala tarp standartiniy auks¢iy pusiau.
Tada kiekvienas garsas priskiriamas atitinkamai klasei — Zengiamas pirmasis aukscio
notacijos zingsnis. Telieka auks¢io klaséms suteikti grafini pavidala muzikinio teksto
raSmenimis ar kaip kitaip.
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2. Darnos rekonstravimas: kvazistabilus garsaeilis

Galbut darnos atpazinimo diskursas turéty ir baigtis aprasytaja procediira — auks-
¢iy klasiy (tikimiausiy auks$ciy ir auks¢iy zony) nustatymu? Taciau Siais rezultatais
darna tik objektyvizuojama, pateikiama jos matematiné iSraiska. Tradicinés muzi-
kos darnos, kaip muzikos kalbos elemento, tyrinéjimais yra daug svarbiau nustatyti
ne objektyviuosius (iSorinius akustinius) darnos parametrus, bet subjektyviuo-
sius (vidinius psichoakustinius) darnos désningumus. Kitaip sakant, svarbiau
yra ne tiksltis garsy auksciai, ne ju skirtumai nuo tolygiosios temperacijos atitikme-
ny, o kokie vidiniai désningumai slypi uz tiksliy akustiniy matavimuy, t.y. kaip tu
auksciy sistema yra organizuojama autenti$koje muzikos kalboje.

2.1. Sutartinés

Ankstesniame autoriaus straipsnyje darnos rekonstravimas iliustruojamas su-
tartinés ,,Mina, mina, minagaucio lylio* pavyzdziu'’. Panagiai galime patyrinéti kiek-
viena darna, pateikta 3a pav. Pasiremkime, pavyzdziui, sutartinés ,,Trys trys ketu-
rios brolaliy klétys® matavimy rezultatais. Jos garsaeilis (standartiniai aukséiai;
nuokrypiai nurodyti centais): f+57, g+22, a, b+86, ¢'+42. Vadinasi, darnos interva-
lai tokie (centais): 165, 178, 186, 156. Nesunku pastebéti, kad intervalai artimi savo
dydziais. Nors galbiit detalesni tyrimai leisty i$ dalies paaiSkinti nedidelius interva-
Iy skirtumus, taciau jau aisku, kad diatoninio tono ir pustonio kontrasto §ioje darno-
je néra. Beje, tai lengva suvokti pazvelgus i 3a pav. Grafinis garsaeilio i§déstymas i$
karto pasufleruoja tai, kas iSplaukty i§ kruopstesnés skaiciy analizés.

I$vada: Sios sutartinés darna organizuojama ,,suspaustos“ anhemito-
nikos principu, t.y. jos intervalai yra mazdaug vienodi, siauresni uz temperuota
tona. Si i§vada yra daug svarbesné uz garsy sekos iSraiska centais. Ji atskleidzia
viena i$ originalios muzikinés kalbos aspekty — darnos tipa, jos sudarymo principa.

Atidziau panagrinéjus 3a pav. matyti, kad ,,suspaustos anhemitonikos prin-
cipas vyrauja ir kity sutartiniy darnose’'. [domu i$siaiskinti ir tokio garsy organi-
zavimo priezastis. Kodél sekundy paralelizmu pasizyminéiy sutartiniy darnose
vyrauja anhemitoninis, o ne diatoninis tono ir pustonio kontrasto principas, kodél
saskambiy sekundos yra biitent tokio dydzio? Manoma, kad tai lemia psichoakusti-
nis saskambio SiurkStumo reiskinys. Teigiama, jog jvairiose samplaiky diafonijos
(vok. Schwebungsdiaphonie) tradicijose estetinis idealas yra maksimalus sekundo-
mis susidauzian¢iy balsy $iurk§tumo pojiitis™; psichoakustiniy eksperimenty duo-
menimis, toks pojitis susidaro, kai intervalas tarp balsy (intonuojant mazosios ir
pirmosios oktavos diapazone) yra apytiksliai 3/4—1 temperuoto tono>.

2.2. Skuduciy ir ragy muzika

Pries rekonstruodami psichoakustinius skuduc¢iy (3b pav.) ir ragu (3¢ pav.)
derinimo principus, atkreipiame démesi i kiek paradoksaly fakta: kiirinéliy, atlie-
kamy tais paciais instrumenty komplektais, derinimai nesutampa. Skirtumai néra
labai dideli, bet pakankami, kad biity galima atmesti lemiama akustiniy matavimy
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3 pav. Akustiniai garsaeiliy matavimai: a — sutartiniy, b — skuduciy, ¢ — ragy. Punktyri-
némis linijomis atskirtos sutartiniy giedotojy grupés. Storais briik$niais pazyméti publikuoti
skudugiy ir ragy garsaeiliai®.

paklaidy veiksnj. Paradoksas paaiSkinamas prisiminus intrasoninio ir intersoninio
intonavimo kitimo reiskinius. Skuduciu ar ragu sukeliamo garso auksciui Siokios
tokios jtakos turi ptitimo technika. Todél pasikeitus muzikantui, atskiro instrumento
ritminei formulei, t. y. atliekant kita kiirinélj ar netgi taq patj kiirinélj antra karta
artikulivojant truputi kitaip, derinimas (ne derinimas per se, bet konkretaus atlikimo
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derinimas!) $iek tiek pakinta®. Nezymiai besiskirian¢iy garsaeiliy sutapatinimas at-
likéju muzikingje kalboje tik antrina teiginiui, kad tiksli intervalika yra menkesnés
svarbos negu bendrieji darnos organizavimo principai. Patyrinékime juos.

Skuduciy komplekto derinimui (3b pav.) nebiidingas didziosios ir mazosios
sekundos, didziosios ir mazosios tercijos kontrastas. [Zvelgiame tik dvi kontrastuo-
jancias intervaly klases — apibendrintas (ar neutraligsias) sekunda ir tercija. Tiesa,
klausimas, ar i§ tikryjuy ¢ia turime reikalg su dviem intervalais, ar tik su dviem rys-
kiais labai placios klasés (,,sekundos-tercijos®, ,,zingsnio*) variantais, lieka atviras.
Kitaip sakant, autentiskoje muzikinéje kalboje aptariamoji darna turbtit yra sukonst-
ruota i$ dviejy intervaly, nors neatmetama ir vieno intervalo (anhemitoninio tipo
darnos) versija. Siaip ar taip, teiginys, kad $io skudu¢iy komplekto garsaeilis suda-
rytas i§ keturiy klasiy intervaly (didziuyju ir mazyju sekundy bei terciju), kaip is-
plaukty i3 publikuoty transkripcijy®, yra klaidingas.

Analogiskas i§vadas prieiname patyrinéj¢ ragy komplekto derinima (3¢ pav.).
Garsaeilio intervalai (vidutiniskai; centais) tokie: 205, 154, 202, 109. Galima prie-
laida, kad intervaly klasés yra trys: apytiksliai 110, 150 ir 200 centy. Taciau ar i$
tikryjy tai trys diskretinés klasés, ar vélgi vienos klasés (apibendrintos sekundos,
,»,Zingsnio“) variantai? Klausimas lieka atviras. Vél mazai tikétina, kad dirbtinis dvieju
klasiy (150 ir 200 centy) sujungimas i viena ir treciosios (110 centy) atskyrimas
bty pagristas. Vadinasi, pustonio ir tono kontrastas, matomas transkripcijoje (vie-
nintelés publikuotos ,,Intako* transkripcijos”® garsaeilis: ges', as', b', ¢?, des?), yra
neadekvatus.

Belieka apgailestauti, kad tiek mazai turime autentisky skuduciy ir ragy muzi-
kos irasy. Turédami juy daugiau, galétume bent i§ dalies atskleisti tikslesnius désnin-
gumus. Antra vertus, reikéty pasidziaugti, jog §i ta apie Siy instrumenty derinimo
intervalika gali pasufleruoti kontekstiniai duomenys apie ju gamyba ir derinima.
Tarkime, uZzuominos, kad derinimo tikslumas muzikantams nebuvo labai svarbus,
ar kad instrumentai buvo derinami vizualiniu budu, t.y. apytiksliai vienodais inter-
valais”’, patvirtinty kvazianhemitoninio derinimo prielaida.

Apibendrinkime darnos rekonstravimo eiga kvazistabilaus garsaeilio atveju.
Pirmasis etapas — techninis (akustinis). Gaunamas LTAS spektras arba iSmatuojami
atskiry strukttiriniy garsy auksciai ir sudaroma juy histograma. Antrasis etapas — for-
malusis psichologinis. Auk§c¢iy histograma arba LTAS interpretuojami, nuo objek-
tyvistinés akustinés darnos israiSkos pereinama prie kognityviniy jos organizavimo
désningumu. Toliau gali buti ieSkoma psichoakustiniy, organologiniy ar kitokiy prie-
zasciy, kuriomis Siuos désningumus bty galima paaiskinti.

Siame skyriuje nagrin¢jamus garsaeilius pavadinome kvazistabiliais. Turima gal-
voje, kad garsai intonuojami su zonine paklaida, bet vidutiniai (standartiniai) auksciai
lieka nepakitg. Toliau iSsiaiSkinsime, jog gali buti ir kitaip.
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3. Darnos rekonstravimas: nestabilus (transponuojamas) garsaeilis

Paméginkime aukSciau apraSytais metodais rekonstruoti tradicinio solinio
dainavimo darna. Dziiky dainininko Jono Jakubausko dainos ,,Ej mergelé per dva-
rali“ LTAS spektras pateiktas 2¢ pav. Skirtingai negu 2b pav., ¢ia spektro gaubti-
nés maksimumai neisrySkéja. Tai paaiSkinama solinio dainavimo ypatybémis. Auks-
¢io histogramy arba LTAS metodai tinka ,,pirmiausiai instrumentinés muzikos
notacijai. Taciau liaudies dainoms labai biidingas garsaeilio nestabilumas dazniy
aSyje. Atliekant daing galimi darnos poslinkiai. Vadinasi, pagrindinio tono daznio
histogramos $iuo atveju negali buti informatyvios, nes jos gali neturéti giibriuy
arba jie gali biiti per platfis“*®. Trumpai sakant, pagrindiné priezastis, dél kurios
histogramy ar LTAS metody taikymas solinei vokalinei muzikai tampa problemis-
kas, dazniausiai yra laipsni§kas auks$tinimas, viso garsaeilio laipsniSkas transpo-
navimas aukstyn. Dél to garsai intonuojami ne tik su zonos paklaida, kaip miisy
iSnagrinétais kvazistabilios darnos atvejais, bet ir palengva keiciant zonos padéti —
intonuojant vidutinidkai vis auk$¢iau. Sis reiskinys gerai zinomas liaudies melodiju
transkribuotojams. 4b pav. pateiktas jo pavyzdys: dainos ,,Ej mergelé per dvaral{“
antroji melostrofa kartojant intonuojama vidutiniskai auk$¢iau negu pirmosios me-
lostrofos pradzia. Dainuojant keliolikos melostrofy dainas transpozicija gali siekti
net tercija ir daugiau. Gretimos absoliutaus auk$cio zonos uzkloja viena kita, ir LTAS
spektro virstnés iSplinta arba net iSnyksta.

Taciau ir dainininkas, ir klausytojas aiSkiai suvokia darna, t. y. auks¢io klasiy
sistema. Akivaizdu, kad dainininko muzikinéje kalboje absoliutaus auks¢io dimen-
sija turi maziau reik§més negu reliatyviyju aukséiy sistema — darna, realizuojama
transponuojamu garsaeiliu. Todél interpretuojant tokia darng nebeuztenka LTAS gra-
fiko ar elementaraus akustiniy matavimy apibendrinimo histograma. Cia prireikia
papildomo matematinio-statistinio darnos modeliavimo, kuriuo biity eliminuojamas
laipsniskos transpozicijos veiksnys.

Pradésime nuo paprasc¢iausio modelio. Tarkime, kiekviena melostrofa dainuo-
jama vis kita (mikro)tonacija, t. y. toninio centro (ar bet kurio kito darnos tono,
pasirinkto reliatyviu atskaitos tasku) aukstis nezZymiai pakinta pereinant prie naujos
melostrofos. Jy melogramos® ne visai sutampa tik dél zoninio pobiidZio nuokrypiu.
Dainininkas kiekvienoje melostrofoje realizuoja darnos invarianta™, tik, pirma, §is
invariantas yra Siek tiek transponuojamas, antra, intonuojama su zonine paklaida.
Tada galima sukonstruoti tokios darnos ir laipsniskos transpozicijos skai¢iavimo
algoritma’'. Eliminavus transpozicijos veiksni, toliau darna galima analizuoti auks-
¢iy histogramos metodu, kaip ir esant fiksuotam garsaeiliui.

Taciau kruops€iau palyging ivairiy melostrofy melogramas pastebésime, kad
mikrotranspozicija pasireiskia ne tik tarp melostrofy, bet ir atskiroje melostrofoje.
Atskaitos (toninio centro ar pan.) aukstis ne Suoliskai pakinta prasidéjus naujai me-
lostrofai, bet svyruoja jau melostrofos viduje®. Todél aprasytasis modelis, kuriame
atsizvelgiama i transpozicija tarp melostrofy, bet laikoma, kad melostrofoje atskai-
tos aukstis nekinta, yra tik pirmoji iteracija autenti§kos darnos link. Tobulesnis mode-
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lis remtysi tokia logika: darnos invariantas yra realizuojamas su transpozicijos svy-
ravimais, pasireiSkianciais jau melostrofos viduje, ir zoniniais intonavimo nuo-
krypiais. Kaip nustatyti tokios darnos invarianta, kai kiekvienas garsas intonuoja-
mas netiksliai dél dviejy priezas¢iy — intonacijos zoninés prigimties ir svyruojancios
transpozicijos? Sililome paprasta invarianto nustatymo algoritma, pagrista inva-
rianto stabilumo postulatu: dainininkas realizuoja darnos invarianta su minima-
liais transpoziciniais Suoliais tarp gretimy melodinés linijos garsy ir minimaliai
nukrypdamas nuo invarianto garsy auk$¢iy. Matematiskai $is algoritmas apraSo-
mas minimizavimo uzdaviniu®. Eliminavus svyruojanéios transpozicijos veiksni,
toliau darna vélgi analizuojama auks¢iy histogramos metodu.

3.1. Solinis dainavimas (,suspausta“ anhemitonika)

Tradicinio solinio dainavimo darnos rekonstravimo eiga pailiustruosime ke-
liais pavyzdziais. Pirmasis pavyzdys bus minétoji J. Jakubausko daina ,,Ej mergelé
per dvarali“ (4 pav.). Kai kuriuos darnos désningumus galima j{zvelgti jau pirmuyju
dvieju melostrofy melogramose (4b pav.), jie dar labiau iSrySkéja rekonstruoto
invarianto melogramoje (4c pav.). Panagrinékime melodijos atkarpa 5-9 (strukta-
riniy naty eilés numeriai). Sios slinkties (laipsniai 4-3—2—1—sub2) vidutiniy inter-
valy seka: 175-162-189—184 centai. Sekoje nematyti tono ir pustonio kontrasto,
vidutinis sekundos intervalas lygus 178 centams. Primos atzvilgiu treciasis laips-
nis intonuojamas vidutiniskai neutraliosios tercijos intervalu (352 centai). Kvarta
Siek tiek platesné uz temperuotaja (527 centai). Taigi $ios slinkties garsai i§sidés-
to anhemitoniskai, tiksliau — atitinka ,,suspausta™ anhemitonika, t.y. intervalai yra
siauresni uz temperuota tona.
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4 pav. ,,Ej mergelé per dvarali*: a — transkripcija, b — pirmuju dvieju melostrofy me-
logramos (zZyméti struktiiriniy garsy aukséiai), ¢ — melogramos invariantas, d — aukséiy
statistinio pasiskirstymo histograma.
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Palyging bet kurio laipsnio realizacijas ivairiuose melodinés linijos taSkuose,
pastebésime, kad to paties laipsnio intonavimas truputi ivairuoja. Galima manyti,
kad tai lemia ribotas matavimy skaicius, modelio ribotumas ir zoniniai intonavimo
nuokrypiai. Taciau $ia priezastimi, matyt, negalime paaiskinti rySkesniy intonavimo
skirtumy. Pavyzdziui, 15-o0s ir 19-0s pozicijy tercijos skiriasi net 35 centais, 4-os ir
8-0s pozicijy primos — net 48 centais. Taigi, net eliminavus transpozicijos ir aukscio
zonos veiksni, vis tiek pastebimi laipsniy intonavimo skirtumai melodinéje linijoje.
Cia isryskéja horizontalusis darnos matmuo, papildantis vertikalyji (kaip minéjome,
jau savaime dvimatj): darnos realizacija priklauso ir nuo melodinio konteksto, pa-
vyzdziui, nuo to, ar garsas yra krintancios, ar kylancios slinkties.

Siam jdomiam aspektui reikéty specialiy studiju. Kol kas pasitenkiname tik jo
konstatavimu ir pateikiame apibendrinta auks¢iy histograma (4d pav.) — joje licka
tik vertikalioji darnos dimensija, horizontalioji suniveliuojama. Si histograma pa-
tvirtina atskiros slinkties analizés i§vada: darnai nebiidingas diatoninis tono ir pus-
tonio kontrastas, todél ji laikytina ,,suspaustos® anhemitonikos pavyzdziu. Intonavi-
mo zony platumas liudija, kad &ia susiduriame su archajisko y-intonavimo™
pédsakais.

Beje, auksciy histograma leidzia objektyvizuoti ir kai kurias dermés ypatybes.
Interpretuodami sutartinés ,,Mina, mina, minagaucio lylio“ histograma pastebéjo-
me, kad kuo siauresné aukscio zona, tuo stabilesnis atitinkamo garso intonavimas.
Stabilus intonavimas yra toninés atramos pozymis. 4d pav. stabiliausios yra prima ir
kvarta, tai Zymi $iy laipsniy atraming funkcija.

32.Solinis dainavimas (i§siskleidzianti darna)

AnalogiSka iSvada apie darnos anhemitoniS$kuma prieiname ir patyrinéje kita
J. Jakubausko dainuojama daina — ,,Gali baralio mélyni karveliai* (5 pav.). Cia taip
pat néra ryskaus sekundiniy intervaly, susidaranciy tarp 1-2-3 laipsniy, kontrasto.
Sias sekundas, kaip ir ankstesniame pavyzdyje, vélei salygiskai biity galima vadinti
neutraliomis, nors jos artimesnés temperuotai didziajai sekundai.

Pamatavus visy strofy garsy aukscius, atskleidziamas kiek netikétas intervalikos
kitimas. Sio rei$kinio tyrimui geriausia pasirinkti kokia nors viena slinktj ir stebéti jos
plétojimasi nuo dainos pradzios iki pabaigos. Cia pasirinkome slinktj 3—2—1, realizuo-
jama 13—15 natomis (pirmojo posmo antrajame takte dainuojamas tekstas ,,baralio®).
Tai vienintelé trichordiné slinktis dainoje, intonuojama stabiliai ilgomis trukmémis.
5b pav. pavaizduotas §ios slinkties garsy auks$¢io kitimas nuo dainos pradzios iki
pabaigos. Mazdaug iki 9-osios melostrofos trichordas laipsniskai aukstéja (prisi-
minkime jau aptartaji laipsniSkos transpozicijos reiskini). Tac¢iau véliau aukstinima
nusveria rySkéjanti trichordo platéjimo tendencija. Trichordas tarsi isitvirtina se-
kundoje, o tercija ir ypac prima palaipsniui nuo jos tolsta. Dainos pabaigoje virSuti-
né sekunda (vidutiniskai) praplatéja nuo 165 iki 180 centy, apatiné — nuo 150 iki 185
centy, taigi tercija — nuo 315 iki 365 centy, t.y. lyg ir nuo mazosios iki didziosios.
Taciau ar pagristai tai galima laikyti laipsniska vieno diatoninio trichordo transforma-
cija 1 kita? IS tikryjuy Cia susiduriame su archajiSkomis i§siskleidZianc¢iomis
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5 pav. ,,Gali baralio mélyni karveliai*: a — transkripcija, b — slinkties 3-2—1 (2 t. ,,bara-
lio*) intervalikos kitimas nuo dainos pradzios iki pabaigos.

darnomis® — to paties y—intonavimo reliktu. Viaeslavas S¢iurovas, nagrinéda-
mas vieng i$siskleidzian¢ios darnos pavyzdi rusy vestuvinéje dainoje, pazymi, kad
mazosios tercijos trichordinés intonacijos ,,iSsitibavimas* iki didZiosios tercijos dar
nereiskia dermés moduliacijos, minoro keitimo mazoru®. Taigi darnos invarianto
branduolys — dermiskai neapibréztas trichordas, todél bandyti {zvelgti iSsiskleidzian-
¢iose darnose koki nors dermés dinamikos aspekta biity lyg ir beprasmiska.

E. Aleksejevas iSsiskleidziancias darnas jakuty dainavime aiSkina emociju
dinamika: intervaly platinimas, lydimas tempo greitéjimo, sukelia emocinés itam-
pos augima®’. To negalétume pasakyti apie nagrinéjama daina. Tempas iki dainos pa-
baigos islicka pastovus, rySkia ekstravertiSka emocijy raiska irgi reikéty suabejoti.
Manytume, kad aptariama reiskini lemia psichofiziologinis platesnés tesitiiros da-
lies ivaldymas, panasiai kaip laipsniska aukstinima — aukstesnés, tembriskai ryskes-
nés tesitiiros dalies {valdymas.
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Apibendrinkime tradicinio solinio dainavimo darnos rekonstravimo eiga. Pir-
masis etapas, kaip ir stabilaus garsaeilio atveju, — techninis (akustinis). [Smatuojami
atskiry struktiiriniy garsy auksciai. Antrasis etapas (jo néra stabilaus garsaeilio at-
veju) — matematinis. Naudojant matematinj-statistini modeliavima ir eliminavus trans-
pozicijos veiksnj, i§ akustiniy matavimy rezultaty rekonstruojama reliatyvioji (aukséio
aspektu) darna — sudaroma reliatyviy auk§¢iuy histograma. Treciasis etapas, kaip ir
stabilaus garsaeilio atveju, — formalusis psichologinis. Auk$¢iy histograma inter-
pretuojama, nuo objektyvistinés akustinés darnos iSraiSkos pereinama prie kognity-
viniy jos organizavimo désningumuy, ieSkoma ju pagrindimo.

4. Emicletic problema ir ,,iSorinis“ darnos suvokimas

Tyrinétojo suvokiama darna nebiitinai sutampa su autenti$ka darna. Tai paais-
kinama emic/etic*® problemos projekcija suvokiant darnas. Komunikacijos grandi-
néje ,,autentika eminé sistema (subjektyvi informacija) — objektyvi garso informa-
cija — tyrinétojo emingé sistema‘ autentiska informacija nebiitinai iSlicka. Tyrinétojo
(iSoriné, angl. outsider-type) eminé garsy klasifikavimo sistema nebiitinai sutampa
su autentiska (vidine, angl. insider-type) emine garsy klasifikavimo sistema.

Sia problema savitai iliustruoja transkripcijos eksperimentai: tradicinés muzi-
kos ekspertai transkribuoja garso irasa, paskui atlickama lyginamoji transkripciju
analizé. A. Listopadovas apra$o vieno tokio eksperimento rezultatus®. Eksperimen-
te dalyvavo autoritetingi Maskvos muzikinés etnografijos komisijos nariai: S. Tane-
jevas, B. Javorskis, E. Liniova ir kiti. Jiems buvo pateiktas rusy vestuvinés dainos
iraSas. Pasak A. Listopadovo, $ios ,,dainos melodijos neimanoma jsprausti i tempe-
ruotos darnos rémus®. Rezultatai pasirodé labai netikéti ir neiprasti — ekspertai ab-
soliuciai skirtingai interpretavo dainos darna.

Autentiskos eminés darnos rekonstravima labai palengvina akustiniai metodai,
taciau, kaip minéjome, pasufleruoti gali ir ivairi konteksto informacija. Vida Che-
noweth pateikia darnos rekonstravimo i§ muzikinio konteksto pavyzdziy®. Ji raso:
,»1ai, kas girdima, notuojama be tos [tiriamosios] kultiiros muzikinés visumos izval-
gos, tai yra transkribuotojas uzraso tai, ka girdi: skirtingus auks$cius, intervalus, rit-
ma ir t.t., bet jis girdi visa tai i§ pozicijy, esan¢iy uz tos kultiiros riby. Pavyzdziui,
Vakary pasaulio muzikologas, transkribuodamas kitos kultiiros muzika, didziaja ir
mazaja tercijas zymés skirtingai, nes jos skiriamos jo muzikingje kultiiroje. Taciau
jeigu jis iSsiaiskins, kad tercijos toje sistemoje nediferencijuojamos, jis turés ju ne-
klasifikuoti ir nerasyti skirtingai“*'.

Emic/etic problema iliustruoja ir §iame straipsnyje pateiktos ivairiy lietuviy tra-
dicinés muzikos pavyzdziy darny rekonstrukcijos, ju palyginimas su jprastomis et-
nomuzikologinémis darny interpretacijomis. Tolygiosios temperacijos apercepcija
lemia sutartiniy, skuduéiu, ragy darnos désningumy iSkraipyma, pavyzdziui, netiks-
li, ,,suspausta“ anhemitonika virsta tolygiosios temperacijos diatonika. Panasiai in-
formacija iskraipoma ir suvokiant vokalinio atlikimo darnas. Pavyzdziui, pagrindi-
nis nagrinétos dainos ,,Ej mergelé per dvaral{“ tetrachordas (1-2—-3—4 laipsniai)
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ivairiose slinktyse kartojant suvokiamas tai kaip friginio, tai kaip eolinio ar net
joninio tipo. Taigi remdamiesi savo suvokimo rezultatais galime manyti, jog turi-
me chromatini kitima. Tuo tarpu i§ tikryjuy garsaeilis yra anhemitoninis. Kadangi
intonavimo zonos yra gana placios, tai Zemiau intonuojamas antrasis laipsnis su-
vokiamas kaip friginio tetrachordo pozymis, o auk$¢iau intonuojamas — kaip eoli-
nio tetrachordo pozymis ir pan.*

Biity galima manyti, jog pasirinkto dainininko intonavimas yra ypatingas, i$-
skirtinis, netipiskas jvairialypéje lietuviy dainavimo tradicijoje. Taciau vien jau pla-
tesné tradicinio dainavimo klausymosi praktika liudija, kad aptariamieji désningu-
mai yra biidingi ne tik Siam idiolektui. Atlikus lyginamuosius tyringjimus galbiit
pavykty nustatyti ir bendruosius darny dialekty désningumus, ju skirtumus. Pakar-
tosime, kad panasiis darnos savitumai biidingi ir kity tauty tradicinei muzikai®.

Pasirinktuose pavyzdziuose vyrauja anhemitoninis (,,suspaustos anhemitoni-
kos) darny konstravimo principas. Taciau kai kurioms, ypac naujesnés sandaros, to
paties J. Jakubausko dainoms budingas aiSkiai iSreikstas tono ir pustonio kontras-
tas, intervalai artimi temperuotiems™. Taigi net viename idiolekte gali saveikauti
keli istoriskai tolimi derminio mastymo tipai.

Darny rekonstravimo rezultatai vercia perzitiréti chromatinio kintamumo reiski-
nj ir nuo kun. Teodoro Brazio®* laiky jsigaléjusia tradicija lietuviy liaudies muzikoje
ieskoti ,,senyju graiky dermiy”. ISsamesnés studijos atskleisty, kiek i§ tikryju Sie
reiskiniai yra biidingi. Straipsnyje paskelbtais tyrinéjimais nesiekiama kategoriskai
kvestionuoti juy buvima, taciau akivaizdu, kad bent jau tam tikrais atvejais kalbéda-
mi apie friginio, lidinio ar kitokio tipo darnas bei chromatinj kintamuma tiesiog
neadekvaciai interpretuojame savitas autentiskas darnas.

ISvados

Darny akustinis objektyvizavimas, besiremiantis auk$¢iy matavimais, yra pro-
blemiskas dél intrasoninio ir intersoninio auksc¢io kitimo. Intrasoninio kitimo proble-
ma sprendziama taip: matuojamos stabilios auks$¢io kontiiro atkarpos, o kai ju
néra, integrinis aukstis nustatomas i§ klausos, lyginant su zZinomy auksc¢iy skale.
Intersoninio kitimo problema sprendziama taip: i§ daugkartiniy matavimy sudaro-
ma statistinio auk§c¢iy pasiskirstymo histograma arba auksciy pasiskirstymas nu-
statomas i§ LTAS grafiko. I§ $iy grafiky sprendziama apie vidutinius garsaeilio
aukscius ir intonavimo zonas.

Autentisky darny rekonstravimas esant kvazistabiliam garsaeiliui remiasi his-
togramy arba LTAS interpretacija, o nestabilaus (transponuojamo, bidingo pirmiausia
vokaliniam atlikimui) garsaeilio atveju prireikia papildomo matematinio-statistinio
modeliavimo, kuriuo eliminuojamas laipsniskos transpozicijos veiksnys.

Galimos dvi skuduciu komplekto derinimo rekonstrukcijos versijos, pagristos
vienu (kvazianhemitoninio ,,zingsnio*) arba dviem (apibendrintais sekundos ir
tercijos) intervalais. Rekonstruotam ragy komplekto derinimui, atrodo, budingas
kvazianhemitoninis principas, nors teoriskai jmanoma ir trijy intervaly versija.
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Tikslesné interpretacija blity imanoma i§ platesnio konteksto, t. y. turint daugiau
autentiS$ky skuduciy ir ragy muzikos garso jrasuy.

Rekonstruotose sutartiniy ir vokalinio solinio atlikimo darnose vyrauja ,,su-
spaustos‘ anhemitonikos désningumai, pastebimi y—intonavimo reliktai.

Dél tolygiosios dvylikalaipsnés temperacijos apercepcijos galimos teorinio darny
interpretavimo klaidos, pavyzdziui, randamos fiktyvios ,,senosios graiky dermés*
arba chromatinis kintamumas. Lietuviy tradicinés muzikos darny rekonstravimo re-
zultatai skatina i§ naujo jvertinti Siuos reiSkinius lietuviy tradicinéje muzikoje.

' Kaip zinoma, muzikinés darnos savoka aprépia garsaeilio intervalikos reikinius. Dermé — tai
darna, papildyta garsy funkcijomis, jy subordinacija.

? Simtoji temperuoto (tolygiai temperuotos dvylikalaipsnés darnos) pustonio dalis.

* A. J. Elliso, véeliau E. M. von Hornbostelio ,,kintamo auk$¢io matuoklis“ (Reisetonometer), dar
véliau J. Kunsto monochordas ir kt.

* Beje, sistemingi praktiniai darny nuokrypiai nuo teorinés dvylikalaipsnés temperacijos bdingi
net ir profesionaliajai Europos muzikai (pvz., zr.. Johan Sundberg and Sten Ternstrém. Intonation
Precision of Choir Singers. — Journal of the Acoustical Society of America, 1988, Vol. 84, No 1, p. 59—
69; Johan Sundberg. In Tune or Not? — C. Dahlhaus et al. (eds.). Tiefenstruktur der Musik. Berlin,
1982, p. 69-97.

* Pavyzdziui, S. Paliulio rinkinio priede, kur pateikti skuduéiy garsaeiliai, alteracijos Zenklai
daznai uzraSyti skliaustuose (zr.: Lietuviy liaudies instrumentiné muzika: Puéiamieji instrumentai.
Sudaré ir paruosé Stasys Paliulis. V., 1959, p. 365-375). S. Paliulis komentuoja: ,.ketvirtasis skudutis
truputi aukstesnis uz f', bet Zemesnis uz fis', todél diezas paimtas i skliaustelius* (ten pat, p. 367).

§ p = 12log,(f1440); &ia f — garso daznis, p — jo aukstis pustoniais, atskaitos tasku pasirinkus a'
(sutartinai 440 Hz). Pavyzdziui, jei f= 500 Hz, gauname p = 2,213, t. y. tokio garso aukstis — apytiks-
liai h'+21 centas. Be abejo, atskaitos tadku galima pasirinkti ir bet kurj kita garsa — tada aukséio
skai¢iavimo formuléje vietoj 440 turétume raSyti to garso daznj.
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Dainos ,,Ej mergelé per dvarali“ ir ,,Gali baralio mélyni karveliai“ paimtos i3: Rytis Ambrazevi-
¢ius. Gali baralio mélyni karveliai. Jono Jakubausko dainos (garsajuosté). V., 1999.
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"% Sis teiginys visu pirma taikomas polifoniniam atlikimui. Unisono vidutinio auki&io atpaZini-
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lygis. Polifoninio atlikimo atveju gali buti atpazistamas stipresnio garso aukstis, jei tas garsas gana
ryskiai vyrauja. la pav. pateikta trumpos ragy muzikos atkarpos automatiné transkripcija. Dvieju
ragy saskambio (Zr. transkripcijos pabaiga) aukscio kreivé Sokingja, t.y. atpazistamas tai vieno, tai
kito (konkrec¢iu momentu vyraujancio) instrumento aukstis.

"' Rytis Ambrazevicius. Sutartiniy darna: psichoakustinis aspektas. — Lietuvos muzikologija, t. 4.
V., 2004, p. 126.
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nosatens, neparor. Pen. 10. Parc. M., 1980, p. 80-145.
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aukscio klasés centru, kuris yra artimesnis h.

"* Intonavimo neapibréZtumas isreiskiamas zonos plo¢iu. Matematiskai zonos plotis jvertinamas
vidutiniu kvadratiniu auk§¢io nuokrypiu.

'® Automatinis muzikos teksto atpaZinimas i§ garso jraso ir grafinis pateikimas naudojant kom-
piutering ar kitokia jranga.

'" Anders Askenfelt. Automatic Notation of Played Music: the Visa Project. — Fontes Artes
Musicae, 1979, Vol. 26, No 2, p. 109-120.

'8 Analogiska TWC (angl. Tonal Weight Centre) grafikui (plagiau 7r.: R. Ambrazevicius. Sutarti-
niy darna: psichoakustinis aspektas, p. 132).

' Ten pat, p. 127.

* Lietuviy liaudies instrumentiné muzika, p. 64, 56, 163.
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(bichordy), t.y. Sios sutartinés pasizymi sekundy paralelizmu.
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wissenschaftlicher Sicht. — C. Eberhardt und G. Wei (Hrsg.). Stidosteuropa-Studien, B. 40: Schriften-
reihe der Hohschule fiir Musik in Miinchen, Bd. 9. Volks- und Kunstmusik in Siidosteuropa. Regens-
burg, 1989, p. 57.

» Pladiau zr.: R. Ambrazevicius. Sutartiniy darna: psichoakustinis aspektas, p. 128-129.

** Rytis Ambrazevicius. The Perception and Transcription of the Scale Reconsidered: Several
Lithuanian Cases.
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*7 Riita Zarskiené. Darna instrumentiniame muzikavime ir jos suvokimas. — Pranesimas XII tau-
tosakos konferencijoje ,,Tautosakos tekstas ir kontekstas“. V.: Lietuviy literatiiros ir tautosakos insti-
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(zr.: Doyapo Anexcees. PanHepoNbKIOpHOE MHTOHMPOBaHHE: 3BYKOBBICOTHBII acmekT. M., 1986,
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saeiliams jvardyti A. Jusfinas vartoja termina ,,autotemperacija® (camomemnepayus). Sio termino
vengtume, nes ,temperacija“ apskritai reiskia natiiraliyjy darny koregavima (beje, temperuoto gar-
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M., 1973, p. 111.

*7 3. Anexcees. IIpo6neMsl GopMUpPOBAHHS Naja, p. 56-57.
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XIXth European Seminar in Ethnomusicology (ESEM). Vienna—Gablitz, September 17-21, 2003. Wien,
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